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(54) Title: HIGHLY ABRASIONPROOF STRIP FOR ARMOURING CABLE HARNESSES IN MOTORCARS 
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(54) Bezeichnung: HOCH ABRIEBFESTES BAND FUR DIE BANDAGIERUNG VON KABELB AUMEN IN AUTOMOBILEN 

(57) Abstract: The invention 
relates to a highly abrasionproof 

and sound-absorbing strip for 
armouring cable harnesses, 
especially in motorcars, said strip 
consisting of a backing comprising 
a first covering layer A that is 
joined to a second layer C over the 
entire surface of the covering layer 
A in a fixed manner. According 
to the invention, the covering layer 
A consists of suede, a non-woven 
fabric, a woven fabric or a knitted 
fabric, especially a PET filament 
fabric or a polyamide fabric, and 
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the layer C consists of a porous flat structure such as a textile having an open, but stable, three-dimensional structure, a foam or an 
expanded film. 



(57) Zusammenfassung: Hoch abriebfestes und gerauschdampfendes Hand fur die Bandagierung von Kabelbaumen, insbesondere 
in Automobilen, aus einem Trager mit einer ersten Deckschicht A, die mit einer zweiten Schicht C uber die gesamte Flache der 
Deckschicht A fest verbunden ist, die Deckschicht A aus einem Velour, Grelege, Gewebe oder Gewirke, insbesondere einem PET- 
Filamentgewebe oder einem Polyamid-Gewebe besteht, die Schicht C aus einem porosen Flachengebilde wie einem Textil mit einer 
offenen, aber stabilen dreidimensionalen Struktur, aus einem Schaumstoff oder einer geschaumten Folie besteht. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 
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Beschreibung 

Hoch abriebfestes Band fur die Bandagierung von Kabelbaumen in Automobilen 

10 

Die Erfindung bezieht sich auf ein hoch abriebfestes Band, das insbesondere fQr die 
Bandagierung von Kabelbaumen in Automobilen Venwendung finden kann. 

15 

In vielen Industriebereichen werden Bundel aus einer Vielzahl von elektrischen Leitungen 
vor dem Einbau oder in berelts montiertem Zustand umwickelt, um den Raumbedarf des 
Leitungsbundels durch Bandagieren zu reduzieren sowie zusStzlich Schutzfunktionen zu 
erzielen. Mit Folienklebebandern wird ein gewisser Schutz vor Flussigkeitszutritt erreicht, 
20 mit luftigen und voluminosen Klebebandern auf Basis von dicken Vliesstoffen oder 
Schaumstoffen als Trager erhalt man dampfende Eigenschaften, bei Verwendung von 
abriebfesten, stabilen Tragermaterialien wird eine Schutzfunktion gegen Scheuern und 
Reiben erzielt. 

25 Besonders die Schutzfunktion gegenQber Scheuern, Reiben, Schleifen an scharfen 
Kanten und Graten etc., hier zusammengefasst unter dem Begriff der Abriebfestigkeit, 
nimmt an Bedeutung zu. Die durch Produktionsprozesse bedingten scharfen Kanten, 
Grate, Schweifistellen etc. werden immer weniger durch aufwendige Nacharbeit 
entscharft, da dieses einen zusatzlichen Arbeitsgang und Mehrkosten bedeutet. Dies gilt 

30 insbesondere bei den Rohkarossen in der Automobilindustrie, aber auch in anderen 
Bereichen wie zum Beispiel bei Waschmaschinen, vibrierenden Maschinen wie 
Kompressoren und dergleichen. Kabelstrange, die in solchen Bereichen verlaufen und 
die durch Vibration, Relativbewegungen und ahnlichem an derartigen, scharfen Stellen 
scheuern, sind daher potenziell gefahrdet, dass die Schutzhulle zerstort wird. Diese 

35 SchutzhQIle kann die zusatzliche Wickelbandage sein, aber auch die Isolierung um das 
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Kupferkabel selber. In diesem Falle ware ein Kurzschluss mit vollstandigem 
Funktionsausfall und Zerstorung von elektrischen/elektronischen Bauteilen bis hin zum 
Brandereignis die Folge mit den daraus resultierenden Rislken an Sach- und 
Personenscliaden. 

5 . 

Um derartige Gefahrdungspotenziale zu minimieren, werden an kritischen Stellen die 
Kabelstrange niclit nur mit normalen Wickelbandern bandagiert, sondern es wird 
zusatzliche Vorsorge getroffen. Entweder werden SpeziaiklebebSnder verwendet oder 
aber es kommen besondere Scliutzkomponenten zum Einsatz. Dies kSnnen 

1 0 beispielsweise Kabelkanale aus versclileilifesten Polymeren wie Polyamid oder Riliroiire 
Oder Gefiechtsclilauclie aus Polyester oder Polyamid sein, alles Komponenten, die in 
Hinblick auf Kosten, gesonderte Logistik und die aufwendige Handliabung bei der 
Montage ungunstig sind. Bei der Montage von Riliroliren und Kabelkandlen muss 
beispielsweise erliebiiciier Aufwand fur die Anbringung der langlichen Rolirsysteme und 

15 ihre sichere Fixierung auf dem KabelbQndel beziehungsweise an der Karosse betrieben 
werden, um ein Verrutschen zu verhindern. Auch sind gegebenenfalls gesonderte 
Malinahmen notwendig fQr den Klapperschutz, da die Leitungen in den Rohrsystemen 
selten formschlussig aniiegen und deshalb mit den liarten Materialien der Rohre bei 
Vibrationen Klappergerausche erzeugen. 

20 

Auch SpezialklebebSnder werden in Bereichen mit eriiohtem Abrieb- und Scheuerschutz 
eingesetzt. Klebebander fQr die Wickelung von Kabelsatzen oder alinlichen 
langgestreckten Systemen mit zusatzliclnen Funktionalitaten sind als Stand der Teclinik 
bekannt und werden teilweise aucli kommerziell genutzt: 

25 . 

In EP 1 136 535 A1 wird unter anderem ein mehrschichtiges Klebeband mit 
schalldampfender Wirkung, bestehend aus einem Velours und einer nicht-textilen 
Zwisclienlage, beschrieben, wobei diese Zwischenlage eine Folie oder eine direkt 
aufgebraclite, niclitklebende Kunststoff- oder Schaumbeschiclitung sein kann. Diese 

30 Zwisclienscliiclit dient der Stabilisierung des Velours gegen Verzug und als Sperrschicht, 
um ein Eindringen der aufgerakelten Klebemasse in den Velourstrager zu vertiindern. 
Der angestrebte Abriebschutz ist bei einem derartigen Klebeband gering und wird allein 
durch die Veloursdeckschiciit und den nacli aulien weisenden Veloursschlingen erreicht. 
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Nur zur Schallisolierung dient das in DE 199 10 730 A1 beschriebene Klebeband aus 
einem Laminat, einer Schallisolationsschicht (Velours oder Schaumstoff) und einem 
Vlies, das unter Verwendung von Schmelzkleber, -pulver oder einem Transfer-Fix 
hergestellt wird. Auf die Verwendung des sehr teuren Velourstragers aus dem 
5 Polymerwerkstoffen Polyester oder Polyamid wird auch in anderen Anmeldungen 
zurQckgegriffen, die Klebebander mit ausgepragter Kiapperschutzfunktion beschreiben 
(DE 299 00 294 U1, DE 299 16 616 U1 sowie DE 101 02 927 A1). In alien Fallen werden 
hochpreisige Klebebander erhalten, die in Hinblick auf den Abriebschutz keine sehr 
hohen Anforderungen erfullen. 

10 

Einen ahnlichen Aufbau wie EP 1 136 535 A1 welst DE 101 49 975 A1 auf. Hier wird ein 
Klebeband zum Schutz von Gegenstanden gegen Abrieb und Klappern geschrieben, das 
einen Zweischichtaufbau aus einer textilen Schicht und einer aufkafandrierten Folie 
aufweist. Gewebe oder Vlies als textile Schicht und insbesondere PVC-Folien werden 
15 hier ohne Einsatz von Klebern durch Kalandern unter Druck und Temperatur fest und 
dauerhaft miteinander verbunden. Die textile Schicht 1st dem zu schutzenden 
Gegenstand abgewandt angeordnet. 

WO 00/13894 A1 beschreibt eine Scheuerschutzvorrichtung als Kantenschutz fur 
20 scharfkantige Bauteile wie Stahlblechkarosseriegrate, wobel der Scheuerschutz an 
derartigen Stellen umgreifend aufgeklebt wird. Der Scheuerschutz besteht aus einer 
textilen TrSgerschicht (beispielswelse aus Velours oder einem Nadelvlies) und einer 
scheuerstellenseitig . aufgebrachten Schutzfolie, bevorzugt aus thermoplastischem 
Polyurethanpolymer, sowie einer bauteilseitig aufgebrachten Klebschicht mit einer 
25 Trennpapierabdeckung. Textile Tragerschicht und Schutzfolie sind uber eine dunne 
Verklebung miteinander verbunden, wobei der Klebstoff nur teilbereichsweise in Form 
eines warmeaktivierbaren Klebevlieses, -pulvers oder -films aufgebracht wird. Dieser 
aufwandige Verbund wird mit Trennpapier abgedeckt, in geeigneten Zuschnitten 
eingesetzt und ist deshalb fiir die generelle Schutzumwicklung von Kabelbaumen 
30 ungeeignet, Mit der erfindungsgemafSen Schutzvorrichtung wird nicht der Kabelbaum 
aktiv geschUtzt, sondern bei Bedarf scharfkantige Telle der Umgebung lokal abgedeckt 
als eine Art passiver Kabelsatzschutz. 

DE 100 42 732 A1 beschreibt ein Klebeband fQr die spiraiformige Umwicklung 
35 langgestreckter GQter wie beispielswelse Kabelsatze, wobei durch eine nicht vollflachige 
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Streifenbeschichtung auf dem bevorzugt textilem Trager eine verringerte Haftung des 
Wickelbandes zu den Leitungen und damit eine verbesserte Beweglichkeit und 
Biegefahigkeit des gesamten Kabelsatzes erreicht wird. Derartige erfindungsgemaBe 
Klebebander bieten jedoch keinen besonderen Abriebschutz, sondern dienen allein der 
5 Flexibilisierung des Kabelsatzes. 

Ein Klebeband mit einer Eigenschaftskombination aus Schallnninderung und Schutz vor 
Reibbeanspruchungen wird in DE 101 13 425 A1 beschrieben. Auch bei der geforderten 
Flaclienmasse des Vliestragers mit vertikalen Polfalten von mehr als 200 g/m^ werden 

10 nur Schutzwirkungen im mittleren Bereich fQr Dampfung und insbesondere gegen Abrieb 
erhalten, wie es auch schon aus der EP 0 995 782 A1 sowie EP 0 995 783 A1 bekannt 
war. Ahnlicii verhalt es sich auch fQr DE 100 39 983 A1, wo in einer speziellen 
AusfQhrungsform ein textiler Verbund aus einem scheuerbestandigen Vlies und einem 
textilen Flachengebilde beschrieben wird, der ohne VenA/endung eines Kaschierklebers 

15 Oder ahnlichenr) nur durch Wasserstrahlverfestigung hergestellt wird. Wahrend das textile 
Flachengebilde zusatzliche dSmpfende oder armierende Eigenschaften in den Verbund 
einbringt, sind die Abriebfestigkeiten fur das scheuerbestandige wasserstrahlverfestigten 
Grundvlies aus Stapelfasern bei einer Flachenmasse von maximal 200 g/m^ eher als 
gering anzusehen. Nahere Belege und insbesondere konkrete Angaben zu 

20 Scheuerfestigkeiten fehlen bei alien oben genannten Schutzrechten. 

Neben dem in der genannten Schrift erwahnten Nahvlies gibt es weitere Trager, die in 
Klebebandern zur Kabelbaumbandagierung eingesetzt werden. 

Die DE 44 42 092 CI beschreibt solch ein Klebeband auf Nahvliesbasis, das auf der 
25 Tragerruckseite beschichtet ist. Der DE 44 42 093 CI liegt die Verwendung eines Vlieses 
als Trager fur ein Klebeband zugrunde, das durch die Bildung von Maschen aus den 
Fasern des Vlieses verstarktes Querfaservlies entsteht, also ein dem Fachmann unter 
dem Namen Malivlies bekanntes Vlies. Die DE 44 42 507 CI offenbart ein Klebeband zur 
Kabelbandagierung, jedoch basiert es auf so genannten Kunit- beziehungsweise 
30 Multiknitvliesen. 

Ebenfalls ein mehrschichtiger TrSgerverbund wird in EP 1 063 747 A1 beschrieben, um 
daraus eine Schutzummantelung fQr langgestreckte Gegenstande mit guter 
Abriebfestigkeit und Gerauschdammung zu biiden. ErfindungsgemaS sind fQr den 
35 Verbundtrager mindestens zwei Vliesstoffe zu nehmen, die locker, meist nur 
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teilbereichsweise, miteinander verbunden sind und sich gegeneinander bewegen konnen. 
Gewebe, Gewirke und ahnliche textile Trager werden explizit als ungeeignet 
ausgeschlossen, Unklar bleibt auch das AusmaB der Abriebfestigkeit und der 
Gerauschdammung von erfindungsgemalien Mehrschichtsystemen, da keinerlei 
5 konkrete, gemessene Daten mitgeteilt werden, 

' Einen extrem komplizierten und kostentrachtigen vielschichtigen Verbund offenbaren EP 
0 886 357 A1 und EP 0 886 358 A1 . Hier werden ein PET-Spinnvlies, ein PET-Gewirke 
sowie gegebenenfalls eine Filz- oder Schaumstofflage mit Jeweils einer Kaschierschicht 

1 0 verklebt. Dieser an sich schon aufw§ndige Verbund aus bis zu funf Lagen wird zusatzlich 
noch partieli mit den beiden nqtwendigen Komponenten eines Klettsystems und ein Oder 
mehreren durch Schutzpapier abgedeckten Selbstkiebestreifen versehen. Unter 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten sind derartige Systeme mit hoher Abriebschutzfunktion 
nur an wenigen, ausgewShlten Stellen, aber nicht als allgemeine Wickelbander fur 

15 Kabelsatze oder andere langsgestreckte Gegenstande vertretbar. 

Ahnlich aufwandig wird als Schutzummantelung zum Eindammen von 
KiappergerSuschen fQr Leitungssysteme in DE 298 23 462 U1 ein Wickelband mit einem 
Tragerverbund aus mindestens zwei textilen Schichten beschrieben, das zusatzlich eine 

20 hohe Abrieb- und Aufreibfestigkelt aufweisen soil. Die auSere Schicht besteht aus einem 
Kettenwirkwaren-Velours mit hochgerauten Veloursschlingen, das teilbereichsweise 
mitteis eines warmeaktivierbaren Kaschierklebers bei einem Auftragsgewicht von 10 bis 
30 g/m^ mit einem Vlies, vorzugsweise einem Nadelvlles, verbunden ist. Mit ca. 1 ,5 bis 4 
mm tragt die Ummantelung fQr viele Automobilanwendungen zu stark auf und kann an 

25 Engstellen deshalb nicht eingesetzt werden. 

Zusammenfassend kann konstatiert werden, dass eine Vielzahl von Losungsansatzen 
bekannt ist, bei denen bevorzugt das sehr kostspielige textile Tragermaterial Velours im 
Verbund mit mindestens einem weiteren textilen oder nicht-textilen Flachengebilde fQr 

30 den besonderen Abrieb- und/oder Klapperschutz zustandig ist (detailliert beschrieben in 
DE 298 23 462 U1). Der Tragerverbund wird entweder ohne Klebeschicht oder aber 
durch einen besonderen warmeaktivierbaren Kaschierkleber, haufig in nur 
teilbereichsweiser Verwendung, erzeugt. Selbstklebemassen dienen nur dazu, um als 
separate Schicht aus diesem Tragerverbund ein Klebeband herzusteilen. Derartige 

35 Klebebander sind durch die Verwendung des Wlrkwaren-Velours nicht nur sehr teuer, 
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sondern durch die Schlingenstruktur so dick, dass derartige Spezialwickelbander bei der 
normalen uberlappenden Spiralwicklung Oder bei der Langsummantelung wegen den zur 
Verfugung stehenden knappen Verbauraumen nicht eingesetzt werden konnen. 

5 

Aufgabe der Erfindung ist eg, gegenQber dem Stand der Technik eine merkliche 
Verbesserung zu erzielen und ein Band bereitzustellen, welclies die Moglichkeit zur 
Bandagierung von Einzelieitungen zu Kabelsatzen mit hohem Scfiutz gegen 
meclianische Scliadigungen durch Sclieuern und Reiben an scliarfen Kanten, Graten, 

10 ScliweKipunkten etc. kombiniert. Dieses Band vorzugsweise Klebeband soli sowolil fur 
die Standardwickeltecliniken mit uberlappender oder offener Spiralwicklung urn das 
Leitungsbundel geeignet sein als auch fur die LSngsapplikation mittels Applikatoren, wie 
sie beispielsweise in der BP 1 008 152 A1 beschrieben werden, oder in Form von 
speziellen Konfektioniervarianten, insbesondere gemaB DE 1 00 36 805 A1 . Auch in der 

15 Sonderform mit nur streifenf5rmlger Kleberbeschichtung in Langsrichtung an den 
Randern des Tragermaterial gem§B DE 100 42 732 A1 soli das erfindungsgemafie 
Tragermaterial zu neuartigen, hoch abriebfesten Kabelwickelbandern fQhren, die 
Bandagierungs- und Abriebschutzfunktion in dem bevorzugten Klebeband vereinigen. 

20 Als Methode, die Abriebbestandigkeit von Schutzsystemen in der Fahrzeugelektrik zu 
bestimmen, hat sich die Internationale Norm ISO 6722, Kapitel 9.3 „Scrape abrasion test" 
(Ausgabe April 2002), etabliert. Hier wird der Priifling (zum Beispiel die isolierte 
Kupferleitung oder aber das auf einen Metalldorn geklebte Wickelband) mit einem 
dQnnen Stahldraht unter definierten Hubgeometrien und Gewichtsbelastung beansprucht, 

25 bis die Schutzhulle durchgerieben ist und es Qber einen Kurzschluss zum Stoppen des 
mitlaufenden Zahlwerkes kommt. 

Sofern nicht anders angegeben, bezieheh sich alle Angaben zur Abriebfestigkeit auf 
diese ISO 6722-Methode. Das Klebeband wird dazu einlagig in Langsrichtung auf einem 
30 Metalldorn von 10 mm Durchmesser geklebt, die Scheuerbewegung findet mittig auf dem 
Klebeband mit einer Gewichtsbelastung von 7 N statt. Als Reibkorper wird ein Stahldraht 
gemafi ISO 8458-2 von 0,45 mm Durchmesser verwendet. Als Malizahl fur die 
Abriebfestigkeit wird die Anzahl der Hiibe bis zum Kurzschluss angegeben. In Fallen von 
sehr hohen Scheuerbestandigkeiten kann Qber Erhohung der Auflagemasse eine 
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VerkQrzung der Messzeit und Reduzierung der Hubzahl erreicht warden. Hierbei hat sich 
ein Auflagegewicht von 10 N als gOnstig erwiesen. 

5 Demgemali betrifft die Erfindung ein lioch abriebfestes und gerauschdampfendes Band 
fQr die Bandagierung von Kabelbaumen, insbesondere in Automobilen, aus einem Trager 
mit einer ersten Decl<schiclit A. die nnit einer zweiten Schiclit C Qber die gesamte Fiacfie 
der Decl<schicht A fest verbunden ist, die Decl<scliicht A aus einem Velour, Gelege, 
Gewebe Oder Gewirke, insbesondere einem PET-Filamentgewebe oder einem Polyamid- 
10 Gewebe bestelit und die Scliiclit C aus einem porSsen Flachengebilde wie einem Textil 
mit einer offenen, aber stabilen dreidimensionalen Struktur, aus einem Schaumstoff oder 
einer geschaumten Folie besteht. 

In einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Scliicht C auf der 
1 5 offenen Seite mit einer zweiten Decksciiiclit B uber die gesamte Flache der Deckschicht 
B fest verbunden, wobei die Deckschicht B vorzugsweise aus einem Gelege; Gewebe 
Oder Gewirke, insbesondere einem PET-Filamentgewebe oder einem Polyamid-Gewebe 
besteht. 

20 

Oberraschenderweise zeigt sich, dass bei erfindungsgemaBer Hersteilung eines 
mehrlagigen Systems die Abriebfestigkeit des Gesamtverbundes deutlich hoher ausfallt 
als die Summe aus den Abriebfestigkeiten der Einzellagen, wodurch eine erhebliche 
Steigerung der Schutzwirkung gegen reibende und scheuernde Einwirkungen erzielt 

25 werden kann, ohne gesonderte Schutzmalinahmen ergreifen zu mQssen. Bei 
erfindungsgemaBem Aufbau des Bandes ist es moglich, eine Kombination aus den 
Bandagiermoglichkeiten eines normalen Wickelbandes mit dem Abriebschutz von 
Sondersystemen wie TwistTubes®, Geflechtschlauche, Wellrohren und ahniichem 
herzustellen. Hierzu ist es notwendig, dass ein Verbundaufbau fur das Tragermaterial 

30 gewahit wird, wie er im Folgenden beschrieben ist, wobei die genannten Ausfuhrungen 
nur als beispielhaft anzusehen sind. 

Vorzugsweise betragt die Abriebfestigkeit des TrSgers (gemessen nach ISO 6722, 
Kapitel 9.3 „Scrape abrasion resistance") zumindest 150 % der Summe der 
35 Abriebfestigkeiten der Einzellagen. 
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Es handelt sich um ein mehrlagiges System aus ein oder zwei gleichen oder 
unterschiedlichen Deckschichten A und/oder B, die per se eine gunstige Abriebfestigkeit 
5 aufweisen wie zum Beispiel Folien, Vliesstoffe, Gewirke, Gewebe, Velours etc. und die 
aus entsprechenden Werkstoffen bestehen, und zumindest einer Schicht C, die zum 
einen fur den dauerliaften stabilen Verbund zwisclnen den Deckschichten A und 
gegebenenfalls B sorgt, aber auch derart gestaltet 1st, dass sie Krafte und Energien, die 
be! Relb- und Scheuerbewegungen auftreten, aufnehmen und „vernichten" kann. Diese 

10 spezielle Energievernichtung kann ein Weiterleiten der mechanischen Energie an andere 
Telle in dem Band oder dessen Umgebung oder aber die zumindest teilweise 
Umwandlung in Warme oder Shniichem bedeuten. Damit wird verhindert, dass die 
ursprungliche, mechanische Energie die Deckschicht(en) zerstort, indem sie in andere 
Energieformen umgewandelt oder aber an Stellen des Bandes weltergeleitet wird, an 

15 denen sie keine oder zumindest geringere Schadigungen anrichtet als unmittelbar an den 
Deckschichten, Damit wird die Funktlonsfahlgkeit des Bandes als Wickelband und 
SchutzhQile veriSngert, so dass in vielen Fallen auf zusStziiche, kosten- und 
arbeitsintensive Schutzsysteme verzichtet werden kann. 

20 Im Stand der Technik werden vielfach auch mehrlagige Verbundsysteme genutzt, bei 
denen aber gegebenenfalls vorhandene Zwischenschichten nicht die oben genannte 
Funktionalitat aufweisen. Es handelt sich bei deh Zwischenschichten vielfach um typische 
Kaschier- und Laminierkleber fur die Aufgabe, eine feste Verbihdung bei mehrlagigen 
Systemen herzustellen, oder um Hilfslagen fur die Deckschicht, um diese beispielsweise 

25 gegen Verzug bei der Beschichtung zu stabilisieren oder aber die Beschichtung mit 
flQssigen, penetrierenden Klebstoffen uberhaupt moglich zu machen, wenn die 
Deckschicht selbst zu saugfahig oder durchlassig ist. 

30 Geeignet als erfindungsgemalie Schicht C, die die Abriebfestigkeit des Verbundsystems 
signifikant erhoht, und damit als vorteiihaft erkannt sind Textilien wie beispielsweise 
Stapelfaservliesstoffe, Abstandsgewirke, Schlingenware, dreidimensionale 
Vliesstoffgebiide aus Kunit, Multiknit oder Maliknit oder Caliweb® und ahnliche, sofern sie 
es eriauben, dem Zwang, der durch die Reibung oder das Scheuern auf die Decklage 

35 ausgeubt wird, durch mikroskopische oder makroskopische Bewegungen in der 
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Zwischenlage auszuweichen. Dadurch wird erreicht, dass die an sich zerstorerische 
Energie nicht zielgerichtet lokal auf die Decklage wirkt und daher stark verminderte 
Schadigungen erzeugt. 

5 Bei den erfindungsgemali geeigneten Textilien fur die Zwischenscliicht C sind iiaufig die 
Fasern, Fiiamente oder Game niclit zweidimensional flachig in der Tragermaterialebene 
gelegt, sondern weisen eine ausgepragte Ausriciitung in der dritten Dimension, der 
Scliiciitdicke, auf. Dies kann beispielsweise durch Faltenbiidung von FaserbQscheln wie 
bei dem l\/lultiknit erreicht werden oder dadurch, dass Fiiamente oder Game stabile und 
10 dauerhafte Schlaufen in Dickenrichtung aufweisen. Als Beispiel fur ein derartiges Textil 
mag das Caliweb® dienen. Das Caliweb® besteht aus einem thermisch fixierten 
Abstandsvliesstoff Multiknit mit zwei aul^enliegenden Maschenschichten und einer 
innenliegenden Polschicht, die senkrecht zu den Maschenschichten angeordnet sind. 

15 Geeignete textile Schichten C weisen vorzugsweise ein Flachengewicht von 100 bis 500 
g/m^ auf, wobei fQr eine gute Kombination aus Abriebfestigkeit und Dampfung weitere 
bevorzugt auf Textilien mit einer Flachenmasse von 150 bis 300 g/m^ zuruckgegriffen 
wird. 

20 Deckschichten A und gegebenenfalls B und Schicht C mDssen einen stabilen, 
belastbaren Verbund bilden, der gemaB Stand der Technik zum einen Qber die 
Verwendung von bekannten warmeaktivierbaren oder selbstklebenden Laminierkiebern 
erreicht werden kann oder ohne jegliche Verwendung von Laminierkiebern durch 
geschickte mechanische Verbindungsbildung. So konnen bei der Herstellung von einem 

25 l\/lultiknit aus der Vorstufe des Kunits bei der Vermaschung von Fasermaterial aus den 
Polfalten fertige textile Flachengebilde wie Gewebe, Vliesstoffe oder Gewirke zugefQhrt 
und zu einem mehrlagigen Schichtsystem verbunden werden, 

Durch geeignete Prozessfuhrung wird der fertige textile Trager, beispielsweise ein PET- 
30 Gewebe, in die Oberflache des Multiknit-Materials „eingenaht", das heiSt fest und 
dauerhaft mechanisch verbunden, so dass ein stabiler Verbund aus einer textilen 
Deckschicht und dem Multiknit als Schicht C entsteht. Neben der Nahwirktechnik wie 
beim Multiknit sind auch andere Vliestechnologien in der Lage, derartige flachige 
Verbunde herzustellen, beispielsweise bei Einsatz der Vernadelungs- oder der 
35 Wasserstrahltechnologie. Die textile Deckschicht eines derartigen Verbundes stellt 
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hierbei den Angriffspunkt fur die reibende oder scheuernde Belastung dar. Die textile 
Zwisclienscliicint Qbernimmt einen Teil der Energie oder aber eriaubt der Deckschicht der 
Reibbelastung durcin mikro- oder makroskopischen Bewegungen auszuweiclnen. 
Gesamthaft wird durch derartige Tragerkonstruktionen eine gegenQber den 
5 Einzelkomponenten verbesserte Abrieb- und Scheuerfestigkeit erreicht. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform erfindungsgemaBer Bander ist die Verwendung von 
geschaumten Kunststoffen als Schicht C moglich. Insbesondere dauerelastische 
Schaume bieten sich an, um uber Energieaufnahme oder Ableitung der 
10 Reibungsbewegung die eigentliche Deckschicht gegenuber Abriebsbeanspruchungen zu 
stabilisieren. Wahrend im Normalfall Schaumstoffe selbst kaum eine ausgepragte Abrieb- 
und Scheuerfestigkeit aufweisen und eher fQr Dampfungszwecke verwendet werden, sind 
sie hier als Schicht C vor dem direkten scheuernden Angriff durch die Deckschichten 
geschutzt und wirken in dieser Konstellation nur synergistisch. 

15 

Ein als besonders vorteilhaft erkanntes Kennzeichen fQr die Schicht C, ob nun in der 
Auspragung als Schaumstoff, geschaumte Folie oder Textiltrager, ist ein Raumgewlcht 
von 100 bis 600 g/dm^. Dadurch wird erreicht, dass die Schicht C eine ausreichende 
Menge an luftgefullten Hohlraumen aufwelst, wodurch bel geeigneter Wahl der 
20 Zwischentragerart eine Beweglichkeit im mikroskopischen Bereich und damit die 
Energieweiterleitung beziehungsweise -dissipation erreicht wird. 

Deutlich niedrigere Raumgewichte bergen die Gefahr von zu geringer mechanischer 
Festigkeit, so dass bei Scheuerbelastungen der Deckschicht auch die Schicht C 
irreversibel geschadigt wurde; merklich hohere Raumgewichte als 600 g/dm^ dagegen 
25 reduzieren die „Pufferwirkung", da sich die Schicht C immer mehr einem homogenen 
Schichtkorper wie beispielsweise einer kompakten Folie annahert. Insbesondere die 
Eigenschaft der Gerauschdampfung reduziert sich dann. 

Als besonders geeignet erwiesen sich Zwischenschichten mit einem Raumgewlcht von 
150bis350g/dm^ 

30 

Ohne diese Angaben als scharfe Ausschlussgrenze anzusehen, sollte die Schicht C eine 
Dicke von 0,2 bis 3 mm aufweisen, wobei in Hinblick auf die Obergrenze fur die 
Gesamtdicke eines Bandes fur Bandagierungsanwendungen von langgestreckten Gutern 
wie beispielsweise Kabelstrangen, die im Normalfall etwa bei 1 bis 1,5 mm liegt, sich 
35 Dicken von 0,2 bis 1 ,0 mm anbieten. 
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Derartige erfindungsgema&e Tragerverbunde zeichnen sich nicht nur durch sehr hohe 
Abrieb- and Scheuerfestigkeiten aus, sondern weisen auch ausgepragte bis 
5 herausragende Gerauschdampfungseigenschaften auf, so dass sie je nach Etnsatzgebiet 
nicht nur als Schutzsystem gegen mechanische Belastungen verwendet werden konnen. 
sondern auch als Klapperschutzband. Gerade bei Kabelbaumen in Maschinen Oder 
Automobilen ist vielfach die Notwendigkeit von Abriebschutz unmittelbar mit 
Klapperschutzanforderungen komblniert. Ein beweglicher Kabelstrang kann zum einen 
10 an scharfen Kanten und Graten scheuern, aber auch bei Vibrationen und Gegenschlagen 
Klappergerausche erzeugen. Sind dann die fQr die Kabelbandagierung verwendeten 
Wickelbander in der Lage, das Auftreten von Schailereignissen aktiv zu unterdrCicken 
Oder zu reduzieren, kann auf zusatzliche kostentrachtige gerauschdampfende 
IVIalinahmen verzichtet werden. 

15 

Die physikalische Messung der Gerauschdampfungswirkung erfolgt gemali der Methode, 
wie sie in DE 100 39 982 A1 detailliert beschrieben wird. Es handelt sich hierbei um eine 
in der Automobilindustrie etablierte IVIessmethodik, wie sie beispielsweise auch in der 
BMW-Norm GS 95008-3 (Ausgabe Mai 2000) angegeben wird. 

20 

Im Folgenden wird in Verbindung mit den Figuren 1 und 2 das Messverfahren nach der 
BMW-Norm GS 95008-3 aus Mai 2000 ausftihrlich dargelegt. 

Es zeigen 

25 

Figur 1 den Aufbau der Messvorrichtung in der seitlichen Ansicht und 

Figur 2 denselben Aufbau in der horizontalen Ansicht. 

Bei dieser Melimethode wird ein definierter Stahistab 1 mit 8 mm Durchmesser derartig 
mit dem Prufling 2 - sprich Band - umwickelt, dass sich Hebellangen von 220 mm und 
150 mm ergeben. Der umwickelte Stahistab 1 wird bis zur Arretierung 3 auf die Fallhohe 
30 und mit einem Gewicht von ca. 16 g auf ein Aluminiumblech 5 fallen gelassen. Das 
Aluminiumblech 5, das im unverformten Zustand 350 x 190 x 0,3 [mm] misst, wird 
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halbtonnenformig unter dem PrOfling 2 angeordnet, so dass sich eine Weite von 290 mm 
ergibt. 

Das Gesamtschallergebnis wird mittels eines uber der PrQfanordnung befindlichen 
' Mikrofons 4 in einem Frequenzbereich von beispielsweise 20 bis 12.500 Hz mit einem 
5 handelsubliclien Scliallmessgerat, beispielsweise Typ 2226 der Firma Bruel & Kjaer 
erfasst und aufgezeichnet, FQr das menscliliche Olir als besonders relevant sind 
Frequenzen im Bereich von 2.000 bis 5.000 Hz. 

Die Dampfung wird als Differenz zwischen Nullwert mit nicht-umwickeltem Stahlstab 
sowie dem jeweiligen Messwert in dB(A) angegeben. 
10 . 

Weisen mehrlagige Tragerverbunde gemalS Stand der Technik bereits einen gewissen 
Schall- und GerauschdSmpfung auf, so ISsst sich dieser erheblich verbessern, wenn auf 
Tragerverbunde zuruckgegriffen wird, die in der Schicht C Textilien mit einer offenen, 

15 aber stabifen dreidimensionalen Struktur aufweisen. Als besonders geeignet haben sich 
dabei die bereits aufgefuhrten Textilien wie Stapelfaservliesstoffe, Abstandsgewirke, 
Schlingenware, dreidimensionale Vliesstoffgebilde aus Kunit, Multiknit, Mallknit oder 
Caliweb® erwiesen. DarQber hinaus ergeben erfindungsgemafi auch geschaumte Folien 
Oder Schaumstoffe aufgrund ihrer porosen Hohlraumstruktur einen hohen aktiven 

20 Klapperschutz. 

Erfindungsgemafle Trager weisen Gerauschdampfungen nach der oben genannten 
Methode von mindestens 10 dB(A), insbesondere von mindestens 15 dB(A), auf. 

25 

Die voilflachige Verbindung der Deckschichten A und gegebenenfalls B mit der Schicht C 
kann durch Verwendung eines Kaschierklebers in geringer Schichtdicke wie auch durch 
„Verzahnung" wie beispielsweise durch Gbernahen oder Vernadein vonstatten gehen. 
Das Vernahen kann bei geeigneter Kombination der Deck- und Zwischenlagen selbst ein 
30 Teil des Tragerherstellprozesses sein, so dass kostentrachtige * zusatzliche 
Prozessschritte entfallen konnen. 

Wird als Zwischenlage ein Kunitvlies gewahit, welches durch seine Polfalten bereits die 
erfindungsgemafien Eigenschaften der Zwischenlage aufweist, so kann in der Mulitknit- 
Maschine durch Zufuhren der Decklage A durch geeignete Vermaschung mit dem 
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Kunitvlies eine ausreichende Verbundfestigkeit von Decklage und Zwischenlage erreicht 
werden. 

5 Als Werkstoffe fQr die Schichten A, B und C finden insbesondere verschleiBfeste 
Polymere wie Polyester, Polyolefine, Polyamide Oder Glas- oder Carbonfasern 
Verwendung. 

10 In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erflndung wird der Trager zumindest 

einseitig mit einer Selbstklebemasse beschichtet. 

Die Beschichtung erfolgt dabei auf die der Deckschicht A abgewandten Seite der Schicht 
C beziehungsweise auf die offene Seite der Deckschicht B. 

15 Dabei ist fur den Fachmann offensichtlich, dass Zwischenschicht, Klebemasse und 
Beschichtungstechnologie im konkreten Fall aufeinander abgestimmt sein mussen, urn 
beispielsweise das Wegschlagen einer flielifahigen Klebemasse und ein Jmpragnieren" 
des Tragerverbundes zu vermeiden. 

20 In der Figur 3 ist ein erfindungsgemalJes Klebeband dargestellt. Zwischen den 
Deckschichten A (1) und B (3) befindet sich die Zwischenschicht C (2). Auf der 
Deckschicht B (3) ist eine selbstklebende Schicht (4) aufgebracht. 

25 Um aus dem. Trager ein Selbstklebeband herzustellen, kann auf alle bekannten 
Klebemassensysteme zuruckgegriffen werden. Neben Natur- oder Synthesekautschuk 
basierten Klebennassen sind auch Silikonklebemassen sowie insbesondere 
Polyacrylatklebemassen verwendbar. Wegen ihrer besonderen Eignung als Klebemasse 
fur Wickelbander von automobilen Kabelsatzen in Hinblick auf die Foggingfreiheit sowie 

30 die hervorragende Vertraglichkeit mit PVC- sowie PVC-frelen Aderisolierungen sind 
losungsmitteifreie Acrylat-Hotmeltmassen zu bevorzugen, wie sie in DE 198 07 752 A1 
sowie in DE 100 11 788 A1 naher beschrieben sind. Die Auftragsgewichte bei der 
Klebemassenbeschichtung sind den jeweiligen Verbundsystemen im Hinblick auf die 
Rauhigkeit sowie Saugfahigkeit der zu beschichtenden Oberflache anzupassen und 

35 bewegen sich im Bereich zwischen 40 bis 100 g/m^ fur glatte, nicht-saugende 
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Deckschichten oder aber bis 300 g/m^ fur offene, strukturierte Deckschichten, wobei 50 
bis 150 g/m^ im. Normalfall als ausreichend anzusehen sind. Als 
Beschichtungstechnologie fur derartige Tragermaterialien kommen bekannte Systeme 
zum Zuge, wobei sich fur offene, saugfahige Textilien Verfahren anbieten, die ein 
5 druckloses Auflegen von hochviskosen Klebemassen zulassen, beispielsweise die 
Bescliicliturig von Hotmelt-Klebemassen uber Dusenbeschiclitung oder Qber 
Transferierung von einem anti-adhasiven Tragertuch oder Releaseliner auf den 
Tragerverbund. 

10 Ebenso ist eine selbstklebende Ausrustung dadurcfi zu erreiclien, indem der 
Tragerverbund statt mit einer selbstklebenden Beschlchtung mit einem doppelseitlgen 
Klebeband verselien wird. Je nach Art des Klebers sowie der gewQnschten Verarbeitung 
durch den Kunden kann das Silikontrennpapier auf der aulieren Klebemasse des 
Klebebands bei der Kaschierung ausgedeckt werden oder es verbleibt bis zur 

15 Endanwendung als Scliutz der Seibstklebescliicht gegen Verunreinigungen etc. erhalten. 

Aufgrund der hervorragenden Ausgestaltung des erfindungsgemalien Bandes, 
_ insbesondere wenn dies einseitig klebend ausgerustet ist, lasst sich dieses zum 
20 Ummantein von langgestrecktem Gut, wie insbesondere Kabelsatzen, wobei das Band in 
einer schraubenformigen Spirale um das langgestreckte Gut gefulirt wird, verwenden. 
Alternativ wird das langgestreckte Gut in axialer Riclitung von dem Band umhullt. 

ErfindungsgemaBe Klebebander konnen fur die spiralformige offene oder uberlappende 
25 Wicklung von langgestreckten Gutern wie Kabelsatze eingesetzt werden - dazu ist die 
Kleberbeschichtung einseitig vollflachig oder nach DE 100 42 732 A1 streifenformig 
ausgefuhrt. Des Weiteren lassen sicfi aus dem Tragerverbund auch Konstruktionen fur 
die Langsummantelung von langgestreckten Gutern hersteilen, wie sie bereits 
beispielsweise in DE 100 36 805 A1 beschrieben sind. Dazu werden zwei gleichartige 
30 Oder unterschledliche Klebebander aus Tragerverbund und Klebemasse versetzt mit den 
Klebemassenseiten gegeneinander zusammen laminiert. 

In einer anderen Ausfuhrungsform werden zwei Klebebander klebmassenseitig und 
zentriert zusammen laminiert, wobei die Ursprungsbreiten der Klebebander jedoch 
35 unterschiedlich sind, so dass auch in diesem Falle als Endprodukt ein Klebeband mit 
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Klebmassestreifen an beiden Randern und einem nicht-klebenden Mittelbereich erhalten 
wird; im Gegensatz zu der Skizze sind in dem letztbeschriebenen Fall die 
Klebmassestreifen jedoch zu derselben Seite hin orientiert. 



Trager 




Klebemasse 




Klebemasse 


Trager 



Durch geeignete Auswahl der beiden Teilkomponenten, das heilJt in diesem Falle der 
beiden Selbstklebebander, lasst sich das Klebeband fQr Langsummantelungen in weiten 
Bereichen variieren. Ober die Art der verwendeten Tragerverbunde sind Abrieb- und 
10 Temperaturbestandigkeiten, Dampfungseigenschaften sowie Farbe und 
Erscheinungsform der auBeren Decklage wahlbar. 

Weiterhin umfasst somit der Erfindungsgedanke auch ein langgestrecktes Gut, wie 
15 insbesondere einen Kabelbaum, ummantelt mit elnem erfindungsgemalien Klebeband 
sowie ein Fahrzeug, enthaltend das ummantelte langgestreckte Gut. 

Als Decklagen A und gegebenenfalls B fQr den Trager sind grundsatzlich alle 
20 Flacliengebilde moglich, die eine geeignete Scheuerfestigkeit und Oberflache bieten, 
dass sie fur derartige Anwendungen im Automobilbereich in Frage. kommen, 
insbesondere Gewebe, Gewirke, Veloure, Vliesstoffe und ahnliche textile Materialien. 
Als besonders geeignet haben sich dicht gewebte Filamentgewebe aus Polyester oder 
Polyamid erwiesen mit einer Gewebekonstruktion von 40 bis 50 Faden pro cm in 
25 Kettrichtung sowie 20 bis 30 Faden pro cm in Schussrichtung. Derartige PET-Gewebe 
mit einem Flachengewicht von 60 bis 150 g/m^ werden bereits seit langerem im 
Motorraum in Wickelbandern eingesetzt und weisen bekanntermalien eine mittlere 
Abriebfestigkeit von ca. 1000 Hube gemali ISO 6722 (Dorndurchmesser 10 mm, ION 
Auflagegewicht, 0,45mm dicker Stahldraht) auf (siehe Tabelle 1): 

30 
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Klebebandtyp 



Abriebfestigkeit 



PET-Gewebe (130 g/m^) mit Kautschukmasse 
PET-Nahvlies (80 g/m^) mit Kautschukmasse 
PVC-Folie 0,1 mm mit Kautschukmasse 
Twist Tube = PET-Geflechtschlauch (ohne Klebemasse) 



500 bis 1.000 Hube 

20 bis lOOHQbe 

1 bis 50 Hube 

2000 bis 5.000 Hube 



Tabeile 1 

10 

In erster Nahrung kann davon ^usgegangen werden, dass sich bei Verwendung eines 
Tragers aus mehreren Lagen Textilien die Abriebfestigkeiten aus den 
Einzelkomponenten addieren (siehe Tabeile 2). 

15 

Aufbau des Tragerverbundes Abriebfestigkeit 
aus je 2 PET-Filamentgeweben (125 g/m^) (7 N Auflagegewicht) 

und als Zwischenschicht C 

20 Variantel ohne 5.130 Hube 

Variante 2 30 g/m^ Kaschierkleber 5.310 Hube 

Tabelie2 

25 

Fur die Messung der Variante 1 werden zwei Lagen des oben beschriebenen PET- 
Filamentgewebes mechanisch auf der Abriebmessapparatur fixiert und ohne zusatzlichen 
Kaschierkleber vermessen. Die Verwendung des Kaschierklebers bei der Version 2 ergibt 
kQine signifikante Erhohung der Abriebfestigkeit gegeniiber der kleberfreien Basisversion 
30 1. 



35 



Der absolute Zugewinn an Abriebfestigkeit fallt uberraschenderwelse synergistisch und 
somit starker als rein additiv aus, wenn zwischen den beiden Decklagen zusatzlich noch 
ein erfindungsgemafter textiler Zwischentrager eingebaut ist. 
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Klebebandtyp Dicke 

5 PET-Kunit, 300 g/m^ 1 ,3 mm 

PET-Kunit. 290 g/m== . 
Verbund mit 80g Maliwatt 1 ,6 mm 

Tabelle 3 

10 

Wahrend in der ersten Messung in Tabelle 3 nur die „Zwischenschicht" C, ein 300 g 
Kunit, getestet wurde, stand fur die zweite Messung ein Verbund zur VerfQgung, der 
durch Vermascliung des Kunit-Zwisciientr§gers auf einer Multiknit-Maschinen mit einem 
15 80 g PET-Maliwatt als Grundware hergestellt wurde. Da die Deckscliicht A, ein 80 g PET- 
Maliwatt, allein fur sich nur eine Abriebfestigkeit von 300 HUben aufweist, ist deutlich 
ersichtlich, dass eine mehr als additive Verbesserung des Abriebschutzes durch diese Art 
der Verbundbiidung erreicht wird. 

20 

Aus den beispielhaften Tragerverbunden der Tabellen 2 bis 3 wird deutlicli, dass bei 
entsprechendem erfindungsgemaliem Aufbau des TrSgermaterials sich sehr hohe 
Abrieb- und Scheuerfestigkeiten erzielen lassen, so dass aus derartigen Tragern 

25 hergestellte Klebebander eine attraktive Kombination von Bandagier- und Wickelband mit 
integriertem Abriebschutz und Klapperschutz bieten. Vordergrundig bieten sich derartige 
Klebebander fur die spiralformige und Langsummantelung von elektrischen Leitungen zu 
Kabelsatzen an, wenn diese dauerhaft in scheuer- und vibrationsgefahrdeten Bereichen 
eingesetzt werden. Aufgrund ihrer exzellenten Abriebschutzwirkung und 

30 Gerauschdampfung sind derartige Tragerverbunde jedoch generell als Schutzsysteme 
gegen schlagende, scheuernde und reibende Beanspruchungen geeignet. Eine klebende 
Ausrustung zu einem Klebeband ist dabei nicht zwangslaufig notwendig, wenn die 
Positionierung an der zu schutzenden Stelle anderweitig gelost wird, beispielsweise in 
Form eines genahten oder gekletteten Schlauch um ein langgestrecktes, zu schutzendes 

35 Gut 



Abriebfestigkeit Schalldampfung 
(7N Auflagegewicht) 
1.500 Hube 15,5 dB (A) 

4.700 HQbe 27 dB (A) 
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5 



Die nachfolgend beschriebenen Beispiele lassen den Fachmann erkennen, wie derartige 
Verbundtrager herzustellen sind. 

Beispiel 1 



Einem 250 g/m^ schweren Kunitvliesstoff aus PET-Stapelfasern wird bei der Verarbeitung 
2um Multiknit ein offenes PA-Gewebe von 60 bis 70 g/rrx^ zugefQIirt, dass be! dem 

10 Vermaschungsprozess von den Nadein siciier durchstochen werden kann und so als 
Decksciiicht mechanisch fest mit dem Multiknit als Zwischenschicht verbunden wird. Der 
Verbundtrager hat ein Dicke von 1 mm. Das Nylongewebe stellt die verschleilifeste 
Deckschicht dar, das PET-Multiknit die abriebsciiutzfordende Zwischenschicht. Der 
Tragerverbund weist eine Abriebfestigkeit nach ISO 6722 von weit Qber 20.000 HQben 

15 bei einer Gewichtsbelastung von 7 N auf. 

Auf der dem Nylongewebe abgewandten Seite des Tragerverbundes werden 140 g/m^ 
einer schwarzen harzmodifizierten Naturkautschukklebemasse beschichtet, wie sie fur 
den Einsatz in Kabelwickelbandern wie beispielsweise dem tesa ® 51606 bekannt ist. Bei 
der Beschichtung ist durch ausreichend hohe Viskositat der gelosten 

20 Kautschukklebemasse, das Auftragsverfahren und schnelle Trocknung darauf zu achten, 
dass nur geringe Mengen der Klebemasse in die an sich saugfahige Multiknit- 
Zwischenlage wegschlagen kann. 

Das Klebeband eignet sich aufgrund, seiner sehr hohen Abrieb- und Scheuerfestigkeit als 
Wickelband fur Kabelstrange in gefahrdeten Bereichen. Bedingt durch die Multiknlt- 
25 Zwischenlage weist das Klebeband zusatzliche exzellente Klapperschutzeigenschaften 
auf. Nach der Gerauschdampfungsrriessung gemali BMW-Norm GS 95008-3 (Abschnitt 
11) vom Mai 2000 werden Dampfungswerte von 15 dB (A) und mehr erzielt. 



30 Beispiel 2 

Ein 310 g/m^ schweres Maliwatt-Vliesstoff (PET-Stapelfasern, Dicke 0,75 mm, Feinheit 
28, Typus „Cross stitched-bonded fabric") der Firma Tietex Asia Ltd. und ein Gewebe von 
100 g/m^ (Schuss: 30 mesh, Kette: 45 mesh) werden kreuzweise ubernaht 
35 (Fadengewicht 40 g/m^), so dass die Nadein das Gewebe und Vlies durchstehen und 
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Gewebe und Vlies mechanisch fest verbinden. Der Gesamttragerverbund weist nach 
dem Obernahen eine Gesamtdicke von 0,9 mm auf. 

Nach Kaschierung von 60 g/m^ einer UV-vernetzten Acrylat-Hotmelt-Klebemasse, wie sie 
standardmaSig fur Kabelsatzanwendungen eingesetzt wind, werden Abriebfestigkeiten 
5 nach ISO 6722 bei einer Gewichtsbelastung von 10 N von Qber 8.000 Doppelhiiben 
gemessen. 

Das Klebeband mit einem derartigen Trageraufbau eignet sich aufgrund seiner sehr 
hohen Abrlebfestigkeit als Schutzband fur Kabelstrange in gefahrdeten Bereichen. Mit 
einer GerSuschdampfungswirkung von 11 dB (A) erfullt es des Weiteren 
1 0 Kiapperschutzanforderungen fur Passagierraumanwendungen. 
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Patentanspruche 

1. Hoch abriebfestes und gerauschdampfendes Band fQr die Bandagierung von 
5 Kabelbaumen, insbesondere in Automobilen, aus einem Trager mit einer ersten 

Deckschicht A, die mit einer zweiten Schiclit C uber die gesamte Flaclie der 
DecKschicht A fest verbunden ist, 

die Decl<schicht A aus einem Veiour, Gelege, Gewebe oder Gewirlce, insbesondere 
einem PET-Filamentgewebe oder einem PolyamidrGewebe bestelit, 
10 die Schiclit C aus einem porosen Flaclnengebilde wie einem Textil mit einer offenen, 

aber stabilen dreidimensionalen Struktur, aus einem Schaumstoff oder einer 
geschaumten Folie bestelit. 

2. Band nach Anspruch 1 , dadurcli gekennzeiclinet, dass 

15 die Schicht C auf der offenen Seite mit einer zweiten Deckscliicht B uber die gesamte 

* Flaclie der Deckschicht B fest verbunden ist, wobei die Deckschicht B vorzugsweise 
aus einem Veiour, Gelege, Gewebe oder Gewirke, insbesondere einem PET- 
Filamentgewebe Oder einem Polyamid-Gewebe besteht. 

20 3. Band nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Abriebfestigkeit des Tragers (gemessen nach ISO 6722, Kapitel 9.3 „Scrape 
abrasion resistance") zumindest 150% der Summe der Abriebfestigkeiten der 
Einzellagen betragt. 

25 4. Band nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei der Schicht C um ein Abstandsgewirke, sine Schlingenware, ein 
dreidimensionales Vliesstoffgebilde oder ein Kettengewirke handelt und/oder die 
Schicht C ein Flachengewicht von 100 bis 500 g/m^, bevorzugt von 150 bis 300 g/m^ 
aufweist. 

30 

5. Band nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schicht C aufweist 

ein Raumgewicht von 1 00 bis 600 g/dm^ und/oder 
eine Dicke von 0,2 bis 3 mm. 



35 
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6. Band nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der flachige Verbund aus den Deckschichten A und gegebenenfalls B und der Schicht 
C durch VenA^endung eines Kaschierklebers oder kleberfrei durch mechanische 
Verbundbildung wie Vermaschen, Obernahen, Vernadeln, Wasserstrahlverfestigung 

5 erfolgt. 

7. Band nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Werkstoffe fQr die Schichten A, B und C verschleilifeste Polymere wie Polyester, 
Polyolefine, Poiyamide oder Glas- oder Carbonfasern Verwendung finden. 

10 

8. Band nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Trager zumindest einseitig mit einer Selbstklebemasse beschichtet wird, wobei 
die Selbstklebemasse eine Kautschuk- oder Acrylat- oder Silikonklebemasse sein 
kann. 

15 

9. Verwendung eines Bands nacli zumindest einem der vorherigen Anspruche zum 
Ummantein von langgestrecktem Gut, wie insbesondere Kabelsatzen, wobei das 
Band in einer schraubenformigen Spirale um das langgestreckte Gut gefuhrt wird. 

20 10. Verwendung eines Bands nach zumindest einem der vorherigen Anspruche zum 
Ummantein von langgestrecktem Gut, wie insbesondere Kabelsatzen, wobei das 
langgestreckte Gut in axialer RIchtung von dem Band umhullt wird. 

1 1 , Langgestrecktes Gut, wie insbesondere ein Kabelsatz, ummantelt mit einem Band 
25 nach zumindest einem der vorherigen Anspruche. 

12. Fahrzeug, enthaltend langgestrecktes Gut nach Anspruch 11. 
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